Кейс 1. Игра «Угадай число»

В этом руководстве подробно рассмотрен процесс создания игры, в которой пользователь угадывает число, заданное компьютером.
Предварительные шаги
На ПК с ОС Windows необходимо установить стандартную среду разработки программ на языке программирования Python. В окне браузера переходим на официальный сайт Python: https://www.python.org/ и во вкладке «Downloads» выбираем для установки последнюю актуальную версию программы.
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Рис. 1. Официальный сайт для установки среды разработки
Далее необходимо запустить исполняемый файл для установки.
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Рис. 2. Начало установки Python
После завершения процесса установки в окне «Пуск» появится IDLE – стандартная среда разработки.
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Рис. 3. Где найти IDLE Python
Необходимо запустить программу IDLE Python и создать новый файл для написания текста программы (File/New File).
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Рис. 4. Запуск интерпретатора и текстового редактора кода IDLE Python
Сохраните файл до начала работ (File/Save As…), выбрав необходимую папку и дав ему имя «chislo», расширение .py установится автоматически.
Упражнения по поиску элементов в массиве
Для группировки множества элементов в Python используется список list, который может быть записан как индексированная последовательность значений, разделенных запятыми, заключенная в квадратные скобки. Списки имеют произвольную вложенность, т. е. могут включать в себя любые вложенные списки. Физически список представляет собой массив указателей (адресов) на его элементы.
[bookmark: _cnzppm3w5z2f]Задача: найти заданный элемент в списке
[bookmark: _xssk7285nq1l][image: ]
Рис. 5. Решение задачи поиска заданного числа в массиве
[bookmark: _67osfd4gjsie][bookmark: _w2pg80i0ob0d]В цикле мы сравниваем каждый элемент списка с эталоном (point). Если нашлось совпадение, то мы выводим соответствующее сообщение и выходим из цикла. Если элементы списка перебраны, но совпадений так и не было, срабатывает else и выполняется команда print («не содержит»). Комментарий к инструкции point = int(input(«какое число требуется найти?»)): переменной point присваиваем значение, которое ввел пользователь в ответ на запрос «какое число…?», при этом помним, что все данные, поступившие от пользователя символьные! Применяем функцию int для преобразования данных в целочисленный тип.
Задача: найти максимальный (минимальный) элемент в списке
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Рис. 6. Решение задачи поиска максимального(минимального) числа в массиве
[bookmark: _n11orwfy1qby][bookmark: _wlhu36t6sclz]Для поиска минимального элемента списка необходимо заменить знак на < (меньше). Что происходит в цикле for? Перебираются все элементы по порядку. Если найдутся элементы списка, большие (меньшие) mas[0] – значение максимума (минимума) обновится. В противном случае значение максимума (минимума) останется равным mas[0].
Потренируйтесь в нахождении элементов с заданными свойствами.
Задача: вывести номера элементов списка, которые больше своих соседей
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Рис. 7. Решение задачи поиска элементов списка, которые больше своих соседей
Модуль random, подключенный с помощью команды import, позволяет воспользоваться встроенной функцией генерации случайных чисел. В данном случае генерируется список из 20 элементов, числа выбираются в диапазоне от 0 до 100.
[bookmark: _ao3qwoe136dx]Двоичный поиск
Описание алгоритма.
1. Находится средний элемент последовательности. Для этого первый и последний индексы связываются с переменными, а индекс среднего элемента вычисляется.
2. Значение среднего элемента сравнивается с искомым значением. В зависимости от того, больше оно или меньше значения среднего элемента, дальнейший поиск будет происходить только в левой или только в правой половинах массива. Если значение среднего элемента оказывается равным искомому, поиск завершается.
3. Иначе одна из границ исследуемой последовательности сдвигается. Если искомое значение больше значения среднего элемента, то нижняя граница сдвигается за средний элемент на один элемент справа. Если искомое значение меньше значения среднего элемента, то верхняя граница сдвигается на элемент перед средним.
4. Снова находится средний элемент теперь уже в выбранной половине. Описанный выше алгоритм повторяется для данного среза.
Двоичный поиск – очень мощный метод. Если, например, длина массива равна 1023, после первого сравнения область сужается до 511 элементов, а после второй – до 255. Легко подсчитать, что для поиска в массиве из 1023 элементов достаточно 10 сравнений.
Алгоритм поиска перебором должен просмотреть весь список в поисках данного элемента, но если исходный массив уже отсортирован, то элемент в нем можно найти гораздо быстрее, если воспользоваться идеей двоичного (бинарного) поиска.
Решение кейса
Как быстро найти загаданное число?
Знание о том, больше или меньше загаданное число нашей попытки, очень сильно облегчает задачу. Мы можем взять число из середины последовательности. Если не угадаем, у нас тогда останется половина вариантов, это верно. Но мы избавимся и от целой другой половины! В случае 10 это не так важно, но если нам загадали число от 1 до 100, мы даже неправильным предположением убираем 50 вариантов!
С оставшейся половиной можно проделать то же самое.
К примеру, загадали число от 1 до 100 (это число 43):
– Это число 50?
– Меньше.
– Это число 25?
– Больше.
– Это число 37?
– Больше.
– Это число 43?
– Верно!
Мы справились всего за 4 шага! Ведь в нашем алгоритме мы каждый раз делим оставшийся интервал на 2.
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Рис. 8. Программирование игры «Угадай число»
Комментарии.
1. Импорт модуля random для использования функции генерации случайных чисел.
2. Вводим переменную для количества попыток угадать число, инициируем пока 0, но далее в цикле while принимаем количество попыток 6 (можно менять).
3. В переменную number записываем случайное число.
4. Тело цикла while работает таким образом, что введенное число от пользователя сравнивается с загаданным, сообщается больше оно или меньше, увеличивается счетчик попыток; если угадано, то идет сообщение об этом.
5. [bookmark: _GoBack]Цикл прекращается тогда, когда закончились попытки или угадано число; если израсходованы попытки, то последняя команда –  это сообщение о проигрыше.
image6.png
¢ > C @ docsgoogle.com/document/d/1iwK-LnobsYuWTftA _ea3Nd6jp6PHjwux 4bYTTXTw24/edit# ¥ B gy >
MaHyan_TP_Kewnc_Yragan_umcrno [ ] a N B
®dain Maseny 5 By = uuoa uossauaue: ) Yyaca HA3a/
. Python 380 Shell =8 %
\~ ~ & AfFile Edit Shell Debug Options Window Help = = X VAdR o
Python 3.8.0 (tags/v3.8.0:fa919fd, Oct 14 2019, 19:21:23) [MSC v.1916 32 bit (In ~|| 1. 12 | qa | 14 |15 | 16 | 17 | 18
tel)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>>
== RESTART: C:/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python38-32/chislo.py == & *chislo.py - Cy/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python38-32/chislo.py (3.8.0)* (el (5
xaxoe wicio Tpedyercs HaiTi?34 File Edit Format Run Options Window Help
He comepmuT g
He comepmirr mas = [3, 5, 67, -65, 34, 21]
He comepmuT
He comepmuT i i . -
i point = int (input ("xakoe wicio TpeGyercs aimu?")
>>>
X 1 = len(mas)
== RESTART: C:/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python38-32/chislo.py == for i in range(l):
xaxoe wiCTo TpeGyeTca Haitmu?34 : ngebd:
onommt if mas[i] == point:
print ("cogepsur")
>>>
break
else:

print ("se comepmuT")

pabaa|

JTbH|





image7.png
¢ > C @& docsgoogle.com/document/d/1iwK-LnobsYuWTFtA_ea3Nd6jp6PHjwux 4bYTTXTw24/edit# K OB gy

MaHyan_TP_Kenc_Yragan_uvcno [ ] =] @ Hacrpoiiku foctyna B
®dain jeHbl Ha [lucke

e lesn —Dozonue —hansses Hesesucuue Copesue —Doo

& Python 380 Shell = |5 |

i~ ~ & AlFile Edit Shell Debug Options Window Help = = X VAdR o

Python 3.8.0 (tags/v3.8.0:fa919fd, oct 14 2019, 19:21:23) [MSC v.1916 32 bit (In 4| T Az @ AT TSI Ae T A7 T8

tel)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information. | pHbIe! TIpiMeHseM (YHKIHIO m

>>> .
- I :sind

== RESTART: C:/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python38-32/chislo.py == 4 chislo.py - C:/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python38-32/chislo.py (3.8.0) =@ x
N KaKoe WiCINO TpefyeTcA HaliTu?34 File Edit Format Run Options Window Help

He comepmuT i) 1 Y

u2 concpms 4 sazaeu cmcox T
® nepxu: mas = [3, 5, 67, -65, 34, 21]

He comepmuT .

# NDERNOTOAUM, UTO MAKCHMANbHH SieMeHT pasen mas[0]
comepmur

N >>> maximum = mas[0]
for i in range(l, len(mas)):

== RESTART: C:/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python38-32/chislo.py == if mas[i] > maximum:
© xakoe wiCiO TpeGyercs HaiTu?34 e im
comepuT print (maximum)
© >>>
== RESTART: C:/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python38-32/chislo.py == s[0]
67
" >>>

10

n

12

13

14

15

16





image8.png
¢ > C @ docsgoogle.com/document/d/1iwK-LnobsYuWTftA _ea3Nd6jp6PHjwux 4bYTTXTw24/edit# ¥ B gy >
MaHyan_TP_Kewnc_Yragan_umcrno [ ] a N B
®aitn  UsmeHuTb Bua BcTaBka dopmar  MHCTpymeHTbl [lononHenns CrnpaBka — Bce usmeHenua coxpadeHbl Ha [lncke
W~ o~ @ A P 100% v Ofbwumbii.. v CourierNew v 9 B I UA s BN~ = = < Py - o/ Pemaktuposa..v A o
20 11 12 1814 5 6.1 7 1.8 119 110 | 1 1120 | 13 | 14 | 15 | 36 | A7 [ 118
° MAaKCHMyMa (MHHHMYMa) OCTaHETCS PaBHEIM mas|0].
© 3a7aua: BHIBECTH HOMepA TeMEHTOB CIHCKA, KOTOpbIe O _#. *chislo.py - C/Users/User/AppData/Local/Programs/Python/Python38-32/chislo.py (38.0)* E=RiE]
. File Edit Format Run Options Window Help
- import random -

19

#COSTamMM CIMCOK CHyHaliHHX =UCer
mas = [random.randint(0, 100) for i in range(20)]

20

#BHBEZieM eTO Ha 3KpaH
‘print (mas)
#HawyHAS CO BTOPOTO BNEMeHTa MACCHBA mas[1] ¥ [0 NMpeAToCTemHeTo
Sagaua: Haimw mpomssememme omemenmos cmacxa, xpammm 6 x of|| #CDABHUBaGM SIEMHTH CIUCKa CO CHOMMY COCEAAMM
for i in range(l, len(mas) - 1):
if mas[i - 1] < mas[i] > mas[i + 11:
# BHBOIMM UHJEKCH TORXONAINX SJTEMEHTOB Ha SKDAH B CTPOKY
print(i, end=" ")

21

22

maxux onemenmos Hem - coobuETL o SmoM

23

24

25

2

27





image9.png
chislo.py
File Edit Format Run Options Window Help

import random

guessesTaken = 0
print("A saragan uucio or 0 o 100! Vragai...")

number = random.randint (1,100)

while guessesTaken < 6:
guess = int (input ()
guessesTaken = guessesTaken+l
if guess < number:
print ("Moe wicio Gombme")
elif guess > number:
print ("Moe wiCiO MeHbme")
else:
guessesTaken = str (quessesTaken)
print ("Ipesocxonso! Ta yragan wicio ¢ "+guessesTaken+" momsrxu")
if guess != number:
number = str(number)

print ("Xams, HO y TeGA He OCTaNOCh NOMMTOK. f Sarajaji wicio "+number+". Te MpouTPamL..")





image1.png
M Brogaupe - X | Matyan Tou: X Kefic_Kansk X A3PO+WT.dc X @ Download P, X Hanucatve

A Cospaemnp: X | £y Kanbiynsop X x Cospaemnp: X | €) Kanskynsror X

< c

& python.org/downloads/

Python

e python’ o, I ) ...

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

TN

Looking for Python with a different 0S? Python for 5

Want to help test development versions of Python? 5

Looking for Python 2.7? See below for specific releases

Looking for a specific release?

\y version number:

224 |
21112019

R





image2.png
M Brogaupe - X |

x Kevic_Kanbk X X @ Download P\ X

KynsTop X

< c

& python.org/downloads/

[51e 3104 =" Python 3.8.0 (32-bit) Setup

Install Python 3.8.0 (32-bit)

Install Now to install Python with default settings
mize to enable o disable featurs

Looking for Python with a diffe

 Customize installation
hoose location and features

Want to help test developmen

Looking for Python 2.7? See be Install laun nmended)
[[]Add Python

Looking for a specific release?

Python releases by version number:

Release version Release date Click for more

Ly o 22 |




image3.png
[M Brogaume -+ X | B MawyanTour x | B Keiic Kams: x | [EJ A3PO+UT.dc X | @ Download P X @ Cospaemnp X @y Kanskynsror X | [ Hanucanve : x | [J Cospaemnp x | €) Kamiynsmor x °

& 5 C @ python-scripts.com/pyqtS-calculator

BoTukiu. LigeT: veprbiii. Ce30H: KpyrmoropuHHbit
UCKYCCTBEHHaR KOXE

3076 py6 &

Co3paeM npocToi KanbKynatop B PyQt5

Mporpammisi (1)

| IDLE (Python 38 32-bit)

Calculon

Manent YNPaBAT 2 nches IDLE, the interactive environment for Python 38,

13 Ynpasnetite MHOOPMALIOHHBIMY KADTAMY AR NOAKMKOUEHIR K MHTEPAKTUBHEL...
NokymenTel (1)
@) Genrelnfo
Daitnu (122)
DBIDEFIX.M
IDEFOM
OBJRELM
) DBIDEFIX M
i 1DEFOM
ENTITY M
128 CorelDRAWGraphicsSuite2019Installer_ru64Bit
128 Wireless LAN Atheros_10.0.0.38 W7x64_ A

2 OsHaKoMMTLCA € APYrUMM pesybTaTaMI

fis x| [mmmemol

11880

¥

. CocTas:

* 8 g

O6yBb 13 HOBOW

Konnekuum
WILDBERRIES.RU

G,

Google Mouck





image4.png
IM Boogaume - X B MawyanTou x B Keiic Kamo x | [EJ A3PO+UT.dc x | @ Download Py x | @ Cospaemnp: X | @ Kanwaynsror X | [ Hanwcarme - X | [ Cosnaemnp x | €) Kamskynsror x

« > C @ docs.google.com/document/d/1PjXgufOLYndbwUWk_ZJXPQO98SoovAFIp-XWc480dmU/edit % A m?ﬂ b H

. (=M & Hactpoiiu foctyna b
File Edit Shell Debug Options Window Help (paHeHbl Ha [/lucke

Python 3.8.0 (tags/v3.8.0:fa919fd, oct 14 2019, 19:21:23) [MSC v.1916 32 bit (In 4|
tel)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>>

X Py~ o/ Pepaxtmposa..v A @
100 11101 20 1130 1 14 | 150 | 460 1 A70 11181 |

(/]

S
&

t210 112001 19

26 | 25 | 24





image5.png
IM Bogaume - X B MawyanTou x B Keiic Kams x | [EJ A3PO+UT.dc X | @ Download Py X | @ Cospaemnp: X | @3 Kanskynsror X | [ Hanucanme : x | [J Cospaemnp x | €) Kamiynsmor x

¢ > C @& docsgoogle.com/document/d/1PiXgufOLYndbwUWk ZIXPQO98SoovAFlp-XWca80dmUyedit

@

MaHyan Touka PocTa_keic_kanbKynstop [ ] 2 untitled

File Edit Format Run Options Window Help

®aitn  UsmeHuTb Bua BcTaBka dopmar  MHCTpymeHTbl [lononHenns CripaBka — Bce nsmeHeHns coxp

o~ F AP 100% v Obmmbii. v TmesNew. v 14 v B I U A » oo O M

T2 A i 112 13 14 15 1 .61 7 18 119/

o v s &

S KN

‘10009 8 7 1615





